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AHHOTaMA

Makosiaja MexHaTHUM Myxodasa KWJIUIIHMU TabMHUHJALIJA MaxXCyC KUHMMJAPHUHT
TYTraH YPHU Ba MaxCyC KHMUMJIAPHU TaWépJall y4yH TYKUMAdyWJHMK MaToJiapura
KyHUJIaJurad Tajaabaap épUTUJITaH.

AHHOTaMA
B cTaTbe onucbiBaeTCs poJib CIElUaJbHON O/IeXK/Ibl B OXpaHe TpyJa U TpebOBaHUS K
TEKCTUJIbHBIM TKaHSIM JIJI1 U3TOTOBJIEHHS ClIellMaJIbHOM Oe K/ bl.

KasnuTcysnap: TyKMMadyu/JMK MaxCyJIOTJIapyd, MaxCyC KUWKMJIAp, KOMIIO3UIIHS,
1eJIJ1¥0J103a TOJIaJIM MaToJ1ap

KirouuBbIe cJI0Ba: TEKCTUJIbHbIE W3JeJIUs, CIeloJex/]a, KOMIO3UI[UA, TKaHU U3
1[eJIJIF0JIO3HOr0 BOJIOKHA

KHWPHUIL. PecnybsivikaMu3sa MHHOBALIMOH TeXHoJIOTHUsANAApAaH doujasaHraH XoJ/a,
I0OKOpH cudaTiiu TaWé€p TYKAMAUYWJIMK MaxCyJ0T/JapMHUA MLLIab 4YUKapull Ba
3KCIMOPTHHU KeHTauTUpHIl, MOAWPUKALMAIOBYM OUPUKMaJAapHU MaTepUaSTHUHT
ToJlaJlapura KMMEBU U OOFJIaII OpKaJu 3KCIJIyaTalioH xoccajapu
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OapKapop/IalUTUPUITaH MaxCyC Ba TEXHUK TYKUMadWJUK MaTepUa/JIADUHU SpaTHUIL
XaM/Jla MIIa0b YMKAPUIIHU MaXa/UIMHJIALITUPUILTa KaTTa bTUOOP KapaTUJIMOKZA.
V36exkncToH Pecny6JMKacHHY PHBOK/IAHTHUPHLIHUHT OellTa YCTYBOP HyHa/JULIH
oyin4da XapakaTJjiap cTpaTeruscuja “...MUJLJIU T UKTUCOAUETHUHT
paKo6aTOapAOIIJIMTUHY OLIMPULI, ..UKTUCOAUETAA dHEPryUs Ba pecypcyiap capPuHU
KaMauTHUPUIL, MLIIA0 YUMKAPUIUra 3HEPrus TeXKauJUraH TeXHOJIOTUSJIAPHU KEHT
»KopuH 3Tull" ! Basudacu besruaabd 6epusrad. Yoy BasvdasapHU aMasira omdpuia,
)KyMJIaiaH, TajabJjapra »kaBobO O6epyBUM KOMIIO3UILMSAJAp fPaTUI, YHUHI acocuja
IOKOPH KyIIMM4Ya KUUMaTJU Tauép MaxCyJoT, XMMOSI €NUHYUKJAPHU, MAXCyC XUMOS
KMUHUMJIapHU XaM/ia 0JI0BOApAO0II MaToJIap ULLJIA0 YMKAPHUIL TEXHOJOTUSCUHU SApaTULI
Ba ULLJIa0 YMKAPUILTa )KOPUX ITHULI MyXUM YPUH TYyTaau.

KaxoH 6030pua XMMOsl KUMKMMJIAapW YYYH MyJhKa/lJlaHTaH MaToJiapra WWJlaH uuJra
3XTUEX opTMOKAa. 2010 nunga 6y kypcatkud 15% ra optran 6ysca, 2012 iunga 6y
KypcaTKkud 22 % HU TalIKWUJ 3TraH AWHM BaKTJZa >XaxoH 6030puja 0J10BOApAOMUI
MaToJiapra 6y/raH tana6 nuanra 5000 ToHHaHU TalIKWJI KWJIMoKaa [1.].

AHru TexHosI0THS JaBpH, SHI'M OMOTEXHOJIOTUS], HAHOTEXHOJIOTUS, CYH'bUU aKJ JaBpHU
6yJsiraH ymoy JaBpja xap 6up coxa 6uaaH OUp KaTop/a TYKUMMadyUJIUK COXacu/a XaM
SIHTY TeXHOoJIOTUsJIap Kaud 3TUuagu. 3-D TexHOo0THUsACHM acocuzaa 0J10BOapAoul, CyB
yTKa3MaWAuraH MaroJiap OJIMI, XaM/Jia OJIMHTaH MaToJiap y3-Y3WHMU To3aJall
XyCyCUSITUTA 3ra Oy/IraH XMMOosl KHMUMJIapH Kax0H 6030pJiapura KUpub keJaMokza [2].

Martepuasiap Ba ycysuiap. Takiaud sTunaétrrad 6apya 0J0B6GAp0Ll TYKUMadUJIUK
MaToOJIapy KalCH coXaZa KyJUIaHWIMIIU/aH KaT'bM Ha3ap 0JI0BOAPA0II TYKUMAaYUJIUK
MaToJlapura KyWWJaJUraH TajabJjapra, SbHU E€HFUH KypCaTKU4JIapUh aJlaHTaHHUII
BaKTH, TyTall KOOWIHUATU OyiiKM4ya OeJrujaHraH KuUKWMaTH, MYybTaJgua TyTall
KOOMJIMSITUTA 3ra OYJWINM, 3aXapJUJUTU XaMmJa €HYBYM Moajajap OWaH OOFJIHK,
O6y/sMaraH TyKMMaJsiapra KyWuJaaJuraH TajsabJjapra »kaBob 6epuiiu kepak. Okopuza
KeJITUPUJITAaH MyaMMOJIAPHU XaJ 3TUIl MaKCaZuAa, TYKUMAa4WJIMK MaTepuajiapura
éHFUH/IaH XMMOSJIalll yYyH UIILJI0B 6epUlll KOMIIO3UIUSCH sipaTUuau [3].

TaBcusa 3TuMaéTraH aHTUNMUPEHHU TAOUUU MaxXCyJO0T 3KAHJUIMHU XHUCOOra OJICak,
I0KOpU/ia KeJITUPUI/TaH TasabJiapra Moc KeJiaiu Aeb aiTa oJlaMus3.

HaTtmka Ba MyHo3apasap. WiMun TagKuKoJ HaTWXKajlapyd UIYHU KypcaTaJ UKW,
os10BO6apol MaToJlap cudaTUa TaBCUA 3TUJITaH TYKUMAYUJIUK MaTepUajapu BaKT
YyTUIIA OWJaH Y3 XYCyCUATJAPUHU y3rapTUpajy, SbHU EHFUH Nanzo Oy/ara”Hja
MATOHUHI éHUIIU Ky3aTWJaAu. ByHUHT acocui ca6abu, aHTUIIMPEHJIapHUA MaTO U4YUTra
TYJIUK KUPMACJAUTUAAHANUD, LIYHUHTIeK TaBCUS 3TUJIAETraH aHTUIIMPEHJIapHU ToJlara
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IIMMUJINII  KapaéHJapyuHU XaMJa TYKUMauyWJUK MaTepuajlapura  0JIOBra
OapAOIIJINTMUHUA OIIMPHUII OyiKYa YCyJJIapHU YpraHWuJIMaraHjJuru XucoOJiaHaiu.
Tapknbua maTepuasiapra éHuIlI xapopaTu/Ja éHMalUuraH rasJjap aXxXpaavlld OuiaH
napyajlaHaJuraH Moajajnap (6opaT KMCJA0TaCH, aKpHUJI 3MYJbCUsl, KopbaMu i, aMMopoc
Ba MOJIMAKpUJIAMK/J) Ba €HMII YOFUJA XaBO OWJIAaH MaTepuas opacuja éHMauJuraH
JIEHKa (mapja) XOCWUJ KWJIYyBUM-KaJUIOTEH OVJraH KOMIO3WULMSIHU TYKUMadWUJIMK
MaTepHa/JIapUHUA 0JIOBOAPAOUIJIMTMHU OUIMPHULI MaKCcajAuja, Lesstosa03a ToJacu Ba
1[eJ1J1I0J103a TOJIaJIM MaTora IUMAUPUAIU. TaBcrs 3TUJIAéTraH KOMIO3UIUSIHU MaTora
IMMHUJIUII TA'bCUPUHU YPraHULI MaKCcaUa, SpUTMaHU ToJlara IUMAUPUINO KYPUIIU.
OsiMHraH XxyJjocara Kypa, KOMIO3WLIMSI UIHW CUPTUHU OUp XWJA KOIJIAaraHJWTU
ca6abJiy, UMTHUHT TalllKU TOMOHM CUJLJIMK X0JIaTra yTraHJUruHU OuagupMokKaa. by aca
KOMIIO3UIUSIHU KHWCMaH WIHUHT MWYWAra KUPraHJUTMHU KypcaTagud. TagKUKOT
HaTWKacura TasiHTaH X0J1/1a “KoJulareH”apaJialiMacu acocu/ia OJIMHIaH KOMIIO3ULUSIHU
1[eJIJII0JI03a TOJIAJIM MaToJiapra MUMAWPUIAM Ba WUMAWPUJITAH MAaTOHU EHAUPUO
KYpUJIraH/ia, MaTO €HMAC/AaH YyFIaHTaHJIWUTU Ky3aTuaau (1->kagBsad).
HaMyHasiapHUHT TEeKIIMPUII )KapaéHUJa KyWuaru HaTwxajaap oJIMHAA

1-xaaBan TyKMMayUIMK MaTepUalJlapuHU EHFUHOAPIOUIJIUK XYCYCUSTH TaJKUKU

HamyHa TapTu6 pakamu HamyHara HaMyHaHUHT 3pKUH HamyHaHuHT YyFnaHUII XyJioca
OJIOBHUHT 8HMII BaKTH, CeK oxyppuraya éHuIl BaKTH, CEK
Ta'bCUP 3THUIL BaKTH, CeK
BaKTH, CEK
LleJ1J110J103a TOJIaJIM MaTo 30 cexyHp, 3 8 148,6 EHIU
L|eJIJIF0J103a TOJIa/Id MaTora 30 cexkyHp, - - 22 éHMa U
HIIJIOB OepuiraH

MabayM BakT yTHUO, MaTOHU HOBUO, KYPUTU/ITAaHJAH CYHT €HJAUPWJTraHJa MAaTOHUHT
éHUIIU Ky3aTuagu. By aca éMFUPJIM KyH/1a I0BUILTA (XYJ1 MLLJIOBJIAp 6epuilra) 06-xaBo
Ba EpyfJMK XaMJa 6omKa ¢QU3UK-KUMEBUM TabCUpJapra TYpPFYHJUK OepyBuH,
aJlaHraJlaH CakJIOBYM Nap/03JIallHUHT YHUBEpPCaJ yCyJd UILIA06 YMKWJIMaraHJuruHu
KypcaTagu [4].

Komnosunusa nesioso3a ToJald MaToJapra IUMJAUPUIraH/Ja TaBCUs 3TUIAETraH
MaTepuaJ/ra “KoJsjiareH” KOMIO3UIMSICUHU OMPUKMAETraHJIUT Y aHUKJIaHaU. By xkapaéH
MUKPOTACBUpJIap/laH OJIMHTaH TaCBUpJapAa akc 3TraH, (3-4-pacM) ’bHU KOMIO3ULIUS
MaTo K3acu/ia JIEHKara yxXumall TaCBUP X0CUJ KUJIMOK/A.

MabayMKH, MaTOHM OXOpJaH ToO3aJjall >XapaéHWJa, MaTO TYKYBUWJIMKAA HIJapra
CYpTWJITAaH OXOpJAaH TallKapW, NaxTa TapKUOWJaru cyBjAa 3pUMaWAuraH KylmuMya
Mo/ laJIapJaH XaM To3ajJaHaZiu. Arap oxop spyB4aH 0yJica, y X0/1/la MaTOHHU UCCUK CyB/a
10BM6 0XOp/ZiaH To3aJsall MyMKHUH. ByH/1a oxop 0/11UH 6YKa/iy Ba IOBUIL )KapaéHu/ia MaTo
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TAapKUOUJaH YUKUO KeTagu. OXop TapKUOUJa CyBJla 3pUMalMraH MojjaJap 6yJca,
(MacanaH, KpaxMaJ) y XoJ[a OJJMH Uy MoAJaJlapHU Mapyajiad, yJapHU CyBJa
9pUMAMraH XxoJlaTra yTKa3ull Kepak. byHJa 6ab3u Lesui/03a Ny JoLulapyd XaM
spuiau. OxopJlaH To3aJjallfa KUCI0Ta, UIIKOP, OKCU/JJIOBYM Ba ¢depMeHTJapJaH
dongananuaagu. TagKUKOT y4yH TaWépJsiaHuarad Mmato 1 autp cyBaa 2 % sau coja, 3
%J11 KMp COBYH TyTraH apaJjialliMa/ia MaTo KalHATHUO OJIMH/U.

MaTo Kypuray, mMarora ‘KoJulareH” KOMIO3ULMSICMTa IIMUMJAUPUILZAH aBBaJl, YHU

MaxCyC TalépJiaHraH 3pUTMasiap 6uJiaH ULLIOB 6epuau (1-pacm).
35

0.5 0,75 1 2 3 )
KOHLIEHTPALIHA, %0
s 3 TDMATMOP DOKCHL, === 53 T DA CyabdaT CAMN e o n0Ta

1-pacM. MaToJsiapra KUMEBUM MoAAaiap TabCUPHU

Bpe3eHTHUHT acOCH axTa TOJIaCy OYJIraHJIUTH cababJiv, ToJ1a KUcaoTara 6apoLcus, y
XaTTO CYIOJITUPUJTAH KUCJIOTaJap TabCUPUJA XaM €MUPUJIUIL KapaéHU Ky3aTUJIJU.
ByH/Zia KUC/I0Tasnap y30K BaKT TabCUP KWJIMIOU HAaTUXKACUZA YHAAH OJIMHAJUICAH MII
rasjlaMaJJapHUHI MUIIUKJWTY IIYHYaJWK [acakub KeTajuKH, XyAAU KOFO3JeK
HUpTUIMO KeTaBepasu. Dbpe3eHTHM Kuca0Ta OWIAaH To3aJlaHTaHZA, S'bHU MaxTa
TOJIACUTa KOHLEHTpPJIaHTaH CyJb(paT KUCJOTACUHU Ta'bCUP STTUPUJITAH/AQ, YHAA TOJa
KYMHUpra auJlaHUIIU Ky3aTUIHU.

Xysioca Ba Takauduiap. bpeseHTra VioBYUM HIIKOpJAap TabCUpP 3TTUPU/IraHAa 3ca
ToJIaJlap IWIUILAYM, OYpaMAOpPJUrd UYKOJIJU, CUPTH CUJUIMKJIAHJM, WIAKKa yXIiab
TOBJIAH/U, MUIIUKJIUTHA OUIAH, KOMIO3ULUSHUA IHUMHUO OJIUII KApaéHU SXUIUJIAH/H.
JleMak, “koJi1areH” KOMIO3UIUSICUHU TOJIa UYUTa TYJUK KUPUIIY YUyH 3% JIM HaTpUU
TMJPOOKCHU/], OGUIaH ULIJIOB 6epuiica KyTHUJIraH HaTUKa OJIMII MYMKHUH. IHTM TaBcus
3TUJIAETTaH 0JI0BO6AP/IOII MAaTOHM BAaKT YTHUIIM MOOGAWMHUAA €HYBYAHJIMTU HAa30paTra
OJIMH/M Ba BaKT YTULIM GWUJIaH MAaTOHU €HULIU Ky3aTUaAu. By aca TaBcus 3TU/IaéTraH
“koJiiareH” KOMIIO3UIIMSICMHM MaTO W4YMra TYJMUK KUpcaZa apaJjaliliMa TapKUOuAaru
KOMIIOHEHTJ/IAPHU MYCTaxKaM 60F XOCHJ KW/JIMAETTAaHJUTHJAH Je6 XucobyaHau.
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JleMak, MaTOHUHT 0J1I0BOAPLOLIJIMK XOCCACUHU OIIUPUILI YUYH TYKUMAYUJIUK MaTOJIapy
KallHaTUO KypuTwuiarad, 3% Jiu HATPUU THUAPOOKCUJ, OUJIaH UIIJIOB O6epuaju, STbHU
MepcepJlalll KapaéHWJAH YTKaswilaAyd. DByHUHI y4yH 3aHXKUpJU MepcepJiall
arperaTu/iadH pounJlaslaHUIaiu. ATperaTHUHT YMYMUH Y3yHJIUTH 69 MeTp Ba MAaTOHUHT
MakKcuMaJ yTulm Te3aurd - 150 M/MUHYTHM TallKW/ 3Tafu. TYKUMa4WUJIUK
MATOJIAPUHUHI UIJIapU Ba KOMIO3WULMA YpTacUJAru y3apo OOFJIAaHUII KUMEBHUU
)KapaéHu 11y Tap3za Oo0pub, OOFJIaHULIJA HIUKOPUW MYXUT MYyCTaXKaMJIUIHMHU
OLLUMpPUIITa XU3MAT KUJIAJH.
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