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Annotation

The growth of modern urban planning places high demands on the quality of raw materials,
including concrete, which are directly related to the quality of building structures. Therefore,
the production of quality concrete, the creation of new cement compositions and energy-
saving technologies are among the priorities. At the same time, it is important to improve the
physical and chemical properties of concrete based on the use of local mineral raw materials.
The article presents the analysis of active mineral admixtures and the results of concrete tests
using tuffite.
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Kupum. Mabnymku, O€TOH acocuil Kypuiuin aménapuaan Oupu OynmuO, OuHO Ba
MHIIOOTJIAPHUHT KOHCTPYKTHB 3JIEMEHTIIapH KyPHJIMIINIA KEHT KYJUlaHau. beToH Kypuiui
KOHCTPYKUUSTIApUIa YIapHUHT YUJAMIIMIIUTH, MYCTaXKaMJIMTH Ba (hOoHAaNaHUIIl PECYpCUHU
Oenrunab Oepaauran acocuil yHCyp XxucobiaHaau. bupok, Taiiépiain TexHOJIOrusCcH Ba OETOH
MaxCyJIOTJIApUHUHT KOTHUII >Kapa€Hu Oy3uiraH Takaupaa €Ky OeTOH Talépiiall yyyH Mact
cudatam KOMIOHEHTJAp MIIATWITaHJa KOHCTPYKUUSUIAPHUHT MYJIJaTUAaH  OJAWH
EMUPWINILIN Ky3aTwiaau. by ¥3 HaBOaruga Kypwiuil OWHOJApU Ba HWHIIOOTIAPHUHT
MyCTaxKaMjurd Ba (¢oinamaHui MyagaTiapura cauduii tabcup dTaau. beToH cyB
[IMMYBYAHJIUTUHUHT FOKOPUJIUTH YHUHT TapKUOMIarn OETOHHU KOTUIIMHU TabMUHJIOBYU
alipuM KOMITIOHEHTJIAap, OupwHuUM ranma kaiabiui ruapatokcuau (Ca(OH);)auHr 10BHIMO
ketummra onud keranu. KommoneHntnapuunr Oy TapTubaa IOBUIMO KETUIIM, OETOHAArd
[IEMEHT TOIIMHMUHI KOPPO3MWsCH Ae0 arajnagud Ba Xap WWIM KypWIMII MaxcCyJIOTJIapu Ba
MHIIOOTJIapra Karra Tanodar erkazaau. beTtoH cTpykrypacura HadakaT To3a CyB, Oanku
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TapkuOuaa Ty3 €k OCTOH KOTHIIUTa CaiOuil TabCUp ATYBYM OOIIKA YHCYpJlapy OYJraH CyB

cu3ub Kupca, OETOHAAru MEMEHT TOIIMHUHT KOPPO3UsCH Oup Heua MapTa opTamgu. Maskyp

YHCYpJIap IEMEHTHH KOTUPYBYH 3JIEMEHTIIap OMIaH peakuusara KUpUImuo, Te3 eMUpUiIyBUYaH

Ba YMJIaMCU3 OMpPUKMaJapHU XOCUJ KWiiagu. beToH MaxcynoTIapiHUHT CYBITUMYBUYAHIUTU

Ba COBYKKA YMJJAMJIMTHUHU OIIMPHUIITHUHT SHT KyJIai WYIu HEMEHTHU MOAU(PUKALUsIIAI, SHHU

YHUHT TapKMOWHM KUMEBUM Ba TaOMUN MHMHEpa Kymum4Yanap OuiaH Oouutumiaup. by

O0opaza 1IeMeHT OETOH TapKHUOUJAru XYCYCUSITIAPUHU TAKOMWIIAIITUPUIL MyYMKHH OYJTraH

9HT KyJaii KoMmoHeHTaup [4] .

¥Yceya Ba yeiay6. beToHHUHT CyBITMMYBUYAHIUTHHY MTaCaWTUPHII Ba COBYKKA YHIAMJIIMIIUTHHA

OLLIMPUII OWJIaH KaTOpJla YHUHT TapKUOUra KarTa MUKIOpa MaBxKyJ OYJIraH Maxaluid XoM

aménapaan KymumJanap KAPUTUIICA YHUHT caMapaiopiIury Oup Heda Kappa opraiu [2].

Maszkyp MyaMMO TaJIKUK KWJIMH/IA Ba aCOCUMN YBTHOOD:

- IEMEHTHU MoJU(UKaIMsIANT yUyH MaxauIuidi XoM-alé TypjapH, caHOaT YUKUHIWIApU Ba
KOJIMKJIapuiad (honJaIaHumIIL;

- MoAuUKAIMUIAIITaH IEMEHT KYIIUIraH 0€TOH MaxXxCyJIOTIAPUHUHT KOTHIII KEHETUKACUHU
Yprasui,

- TAKOMWUTAIITUPUITAH IIEMCHTHUHT CYB INMMYBUYAHJIWTH Ba COBYKKA YHIAMIIAJIUTHHH
TaJIKUK KAJTUIII,

- OeTOHHU KymmMYanap OwijaH OOMUTHUIMHUHT ONTHMAaJl TapaMeTplIapiHH aHUKJIAIl Ba
IIEMEHT TOIIX XOCUJI OYIUII CTPYKTYpacu Ba TUApaTanus kapaéHiapura KyImMIaaapHIHT
TabCUP KUJIHII MEXaHU3MHUHU OUTUHIIAIITUPHUII Macalajlapura KapaTuiiiy.

TagxkukoTinapumus TyGdutr HaBouii Bunostu, Kapmana koHuaaH, BautacTOHAT JKu33axgaru

KyitToi KOHMIaH OJTMHTaH HaMyHaJlap acocua oJiud OOpHIIIH.

Tydpdut - ByJIKOH OTUIMIIM HATHXKACUAA XOCUJ OYJIraH BYJIKaHOT€H MaTepual (LUiak, Kyd,

nemMsa, KaTTUK TOF KUHCJIapy Mapyanapy) Ba YHUHT YyKMa Matepuai OuiiaH KOpUIIMacuaaH

ndopaT TOF KUHCU Xucobmanaam [2].

1-pacm. BynkoH oTwimim HaTHKacHIa XOCHI OYIraH BylkaHoreH marepuain (Tyddur).

Typdut daon munepan amé xucobiaanaau. bupok cyB OWsiaH apanalmTUpUITaHga CyHbUI
TOIIHU XOCWJI KunMaiau. Onataa, yHu GaoUTallTUPHIN YIyH TapKUOUTa FOKOPH aCOCIIH allié
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- TOPTJIAHILIEMEHT KIMHKepHu cojimHaau. Cunosnap napomuaa tyhout 30 % nan 70 % raga
NOPTIAHIIEMEHT KIMHKEpH OWiaH apanamtupuwirasga mudepan amé daonuruau 20 % nax
XaM KYMpOKKa OMIMPUII MUMKOHMATH Maijgo Oynau. KoMmoHeHTnap miapiaud TErupMOH[Ia
MaiinH Ttyduirasgan keiimn 1250 éxu 1300 KI/M° 3UWITUKIATA KaJHiIN CYIOK LIMIIAHWUHT
CyBJaru spuTMacu OwiaH apanamtupwind. Kopumma xap xun ycynaa ta€pnad xypuiiu,
KyMJIaJIaH, COJIMILITUPUIIT MaKCaIua TapkuOIap CyB OMIIaH XaM apajalliTUPUINO TeITUPUIIIU
Onunran  HaTwxanap. baxapunran  TaxpuOanap  MIIKOPJAPHUHT  MyLIIOJaH
NOPTIAAHALIEMEHT TapKUOWra KYIIUIUIIN KYIOKJIAIIUII BAaKTUHU KECKUH KUCKApUIIHHU
Kypcatau. byHuHr okubatuaa apanaiimMa TApKUOHUHT THAPATALMACH Ba KOTUIIIN IIAPOUTIAPU
EMOHJIAIIAN Ba LIEMEHT TOIIU CTPYKTypacu Oy3wsinO, MyCTaxKaMJIMK Japa)KaCUHHUHT IMacT
Oynuiura oub Keau.

MabiyMku, TapkuOuja KIMHKEpU OYyiMaraH OOFJIOBUMIAp CYBAAa XaM, CYIOK MIUIIAHUHT
CyBJIary spuT™Macua xam KorMmaniu. KimakepHuar Muxkaopu 6oriaoun Tapkuouaa 30 % raya
OIIMPUIITAH/IA CYIOK IIMIIIAHUHT CUJIMKAT MOJYJH | ra, cyBaaru 3puTMacUHUHT 3uwiiury 1250
kr/M° ra TeHr 6ymob, Kyrokaamuim 12 nakukana OOnuIaHagyu Ba T€3 JaBOM 3THO 5 JaKMKalaH
cyur tyraiau. KopummaHuHr OyHjaid Te3 KOTHIIM OETOH Ba TEMUPOETOH TEXHOJIOTHACH
tanabapura TYFpu Kenmaiiau [6].

[MopTnananeMent kinHkepuHUHT Mukaopu 50 Ba 70 % rava omupuirasaa 3ca OOFJI0BUYH
TU3UM KyJa Te€3 KYIOKIAIMIIA Ky3aTWiaud. bByHuUHr cabalbu myHAakd, TapkuOuaa Kym
MUKIOpAA KalblUid OYiAraH INUiak TUMUJArH aTIOMOCWIMKAT acCOCHUIAru UIIKOPIU
LHEMEHTJIAPHUHT THUJpATIaHUIINA UIIKOPJIM KOMIOHEHT Ba alfOMOCHJIMKATIA KOMIIOHEHT
opacuJia KaTHOHJIAPHUHT y3apo aJIMalIMHYB Kapac¢Hu Keuaau. Hatmkana KanbUUUHUHT 11aCT
acociii TUJPOCUIIMKATH Ba 4YYy4yK MIIKOp Xocuid Oynaau. KelnH dydyk HIIKOP
ATIOMOCWJIMKATHUHT UIIanyd pazacu OWiIaH peakuusra KUpUIIUO, YHIATH KaldblUd TYIIUK
MacT acoCJIM THAPOCUIIMKATIIapra ailylaHMaryHua 1aBoM 3Tajid. [ uapaTalussHUHT OXUPUJIa dca
UIIKOp aQJIIOMOCUJIMKAT KOJJMKJIapu OujaH OofjIaHuO, HATpuiiini €KUM  KaJduniau
TUAPOATIOMOCHIIMKATIAPHU XOCHI Kuiafau. TypduTHUHT TapkuOu NMUTAKHUHT TapKuOW OusiaH
Ooup xun Oynrannuru Tydainm arroMocuIrKaTt cudatuaa TyQphUT UIIIATUITaHIa XaM Xyau
IIyHJIal JkapaéHaap KeYUITMHU Ky3aTHII MyMKAH. DUKpUMH34YA, ATFOMOCHIIMKAT TAITKUJI
KwiyBuM cudaruaa TyGOUT UIUIaTUITaHIa, YHUHT TapKUOUIa KaJblMK OKCUIU KaM (KYIu
ounan 12 %) OYnraHauruaaH KaJdblIUMHUHT IMACT acOCIM TUIAPOCWIMKATIAPU TU3UMHHU
KOTHPHIII YYyH eTapiu Oynmaiam [5].

Nnmuit manOanapga NOPTIAHAIEMEHTHUHT KYIOKJIAIIUIIN KIMHKEp TapKuOujgarda yd
KAJIBIWIAJIA aTIOMUHATHUHT TUApPATAUSICUTa OOFIWKJIUTH aHWKIaHraH. [lopTmanmanemeHT
TEXHOJIOTHsICUra Kypa 0y MUHEepasl KIMHKep Te€3 COBUTHITAH/A Ky/a (aos xonataa Oymanu.
[TopTnananeMeHT KyKyHH CyB OWJIaH apaylaliTUPWITaHia, 1actiad cyB OwiIaH MasKyp
MUHEpaJd pEakIusira KUPWUIIAAd Ba YHUHT KYIOKJIAIIWINra Onubd KejJaaw, JIEKUH
NOPTIAAHALIEMEHT TOUITMHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU OLIUIIUTa KaM Tabcup Taau. LIlyHunr yuyn
NOPTIAHALIEMEHTHUHT KYIOKJIAIIUII BaKTHUHHU Y3aUTUPHII MaKcaauia KIMHKEPHU TYHUII
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*KapaCHuJa yHra THUIC TOWM coiuHagu. llopTinananeMeHT KyKyHM CyB Oulad
apamamTupwiragaa Oy amé yd KaJdbI[UiIM aTiOMHUHAT Ba CyB OwiaH OWPUKHUO IIEMEHT
3appanapy aTpodura y4 KaJbIUIN THAPOCYIb(POATIOMIHAT MUHEPAIHIaH HOOPAT FOIKA Ba
3W4 MapAaHu XOCwi Kuiaau. HaTtmwkana CyBHUHT EMEHT 3appajapu OujiaH TabCUPJIAITYBH
BaKTHUHYA TYXTalJ1 Ba IIEMEHTHHUHI KYIOKJIAIINII BaKTH XaM OMpo3 keunkaau [6].

Jlekun Oy »xapaéH, OupuHYMAAH, OW3 TAJIKUK OJTAa€TraH, TapKUOWUJA IOKOPU acocCiu
NOPTIAHALIEMEHT KIIMHKEPH KYTI OYIraH UIIKOPJIM OOFI0OBUM TU3UMHMHT T€3 KYIOKJIAHUIIIUTa
cabab Oyma onmaiian. VKKMHUMIIAH, YHUHT TapKuOJa TUIIC TOIIM XaM XOCHJ OYyimaiiu.
OukpuMmu3ua, Te3 KYIOKJIAHUINTa MNOPTIAHAIEMEHT TapKUOWAaru Kym MHUKIOpAAaru y4
KaJIBI[UNIN Ba UKKU KJIBIUNIN CHIIMKatTiap cabad Oymanu. YyHku, Oy MuHepasiap I0KOpU
UIIKOPJIU MYXHUT KOMIIOHEHTJIapy OWJIaH KaTHOH aJMAaIlIMHUII >kKapaéHura Te3 KUPHUIIaIu.
Hartmxana OOFIIOBYMHUHT 032 KUCMHJIA KOAryJisinus >kapa€Hu Te3 coaup OVyinaau, sSbHU
KYIOKJIAIIIUII T€3 PUBOMKIIAHA/IH.

Jlemak, WIIKOPJW TAIIKWI KUWJIYBUMHHM TOPTIAHIIEMEHT KIMHKEPUHUHT IOKOPH acOCIU
MUHEpa/Iapu OWJIaH peaklusIra KUPUIIUII BAKTUHU CEKUHIIATCA, OOFJIOBUMHUHT XaM
KYIOKJIAIIHII BaKTH CEKHHJIAIIMITA MYMKHH, JIeTaH XyJiocara KeJui MyMKaH [3].
Taxpubanap acocuja OJIMHIaH HaTWXalap CyB OWiaH apajallTUpWiIrasia TyQQOUTHUHT
TUAPABIUK AKTUBIUTH JKyJa NAcCTIUTMHU Kypcatau. TaOumii mapouTiapaa Oy Macca
KOoTMaiiau. ApanammMara sbHU (aos MUHEpall améiad MOPTIAHALIEMEHT MOPTIAHIIEMEHT
KJIMHKEpPU COJIMHCA, KYIOKJIAIIWII BaKTU Te3Jallajd. BUPOK Ma3Kyp KOPUIIMaHUHT
MyCTaXKaMJIUTH MacT, COBYKOApIOILIUTH I0KOpH dMac. TaxkpubanapaaBoMuaa aHUKIAHTUKH,
tybdurt-kiunakep tuzumura 30, 50 a 70 % mukopuia NopTIaHAIIEMEHT KIMHKEPHU COJIMHUO
CyB OWIaH apialiTUPUITaHIa, KOPUIIMAHUHI KYIOKJAlIMIIA Moc pasuiiga 4 coaty 40
TAaKUKaJlaH KeiiuH, 2 coary 20 nakukagaH keiuH Ba 2 coaty 10 makukaaad keiiuH OonuiaHaIu.

(1->xamBan)
1- sxanBan. Mmkopinu (haon MuHepan amény NopTAaHALEMEHTHUHT KYIOKJIAIIUII BaKTH

Ne Tybour, % Knunkep, % | MmxopnutamkunkunyBuutypu | Kyrokmammuim BakTH, coaT-1aKuKa
OonuTaHuITN OXUpH

1 70 30 cola 0-20 0-40

2 70 30 coJla-cynbdar apajammacu 0-25 0-45

3 70 30 Cys 4-40 -

4 100 0 coma KOTMaiu KOTMaiu

5 100 0 coma-cynbGar apajanmacu KOTMauIu KOTMaiau

6 100 0 Cys KOTMal i1 KOTMauIu

7 30 70 cola 0-06 1-10

8 30 70 coJia-cynbdar apajammacu 0-08 0-12

9 30 70 Cys 2-10 4-40

10 50 50 cona 0-08 0-12

11 50 50 coma-cynbGar apajammacH 0-10 0-14

12 50 50 CyB 2-20 -

Anabuérnap TaxJIWIM LIyHM KypcaTaauku, Qaoia MuHepan aménap, xycycaH TypouT Ba
UIIKOPJAM METAJUIAPHUHT HOCWIMKAT TY3JIapu acOCHAArd WIIKOpIM OOFJIOBUM MOAajap
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IOKOpY MyCTaxKaMJIMK 4erapacura ira smac, OyHjai OorioBumiapHuHT (aomuuru 20 MPa
naH ommaiiau. bymapuunr tapkuobura 30 man to 70 % rada OKOpHM acociy KylIMMua-
MOPTIAHAIIEMEHT KIWHKEpUHA CONMuO MycTaxkamiauruHu To 50...60 MPa raua ommpuin
MYMKUH, JICKUH OyH/Ia UIIKOPJIY HEMEHT XaMHUPH XY /A UIIKOPIU METaJUIAPHUHT CUJIUKATIN
Ty3Japy UILIATWITaHUueK Te3 Kytokiamaau. Tydpdut acocunaru 6ornoBun tapkudura 50 %
KJIMHKEp COJMHTAaH aJIOMOCWJIMKATHU CYyB OWJIaH apalalliTUPWITaHia HEMEHT XaMUPUHUHT
KyloKiamumuy 2 coaty 20 JgakukagaH KeWuH, coja-cyib(aT apaiammMacud OujiaH
Kopumntupragaa 10 makukajgaH KeWWH Ba cojla 3puUTMacd OujiaH KOpHUINTHpraHia 8
NaKuKanaH keiimH OonutaHagu. 70 % KIMHKEp COJIMHTaHAa dca Oy KypcaTrruwiap MoOcC
paBuiga 2 coaty 10 makuka, 8 Ba 6 JaKkukara TEHT.

XyJoca Ba Takauguap. Xynoca KWIMO IIyHU alTHII MyMKHWHKH, HIIKOPJIX (aosl MUHEPAI
aménd OOFJIOBYIIIAP TapKUOUTa IOKOPU aCOCHM KYIIMMYa COJMHTAH/IAa MIIKOPIH TallKuI
KWIYBUMHUHT TYPUJAH KaThUil HAa3ap HEMEHT XaMUPUHUHT KYIOKJIAIIUII BaKTH KUCKapaIu.
KOxopuna kaiin sTuiranujek, ypraHuiga€trad OOFJIOBYM THU3UMHHUHI Te€3 KYIOKJIAHHIIINUTa
MOPTIAHIIEMEHT TAapKUOWJAard Kyl MHUKIOPJArd y4 KaJbLHMIIM Ba WKKU KaJbIUNIH
cuinukatiap oopauru cabad Oynaau. by MuHepamiap IOKOpU UIIKOPJIM MYXUTAA HUIIKOPIU
KOMIIOHEHT OMJIaH T€3 KaTUOH aJIMAIIIMHUII KapagHura Te3 KUPUIIaau, aCOCaH OOFJIOBYMHUHT
1033 KUCMH/Ia T€3 KOAryJiius Te3 coaup oynaau. Kyrokmammuim xam Te3iammaim.

JleMak, MIIKOPJW TalIKWJI KWIyBUYM cUdaTha HOCWIMKAT WIIKOPJIM TAIIKWI KWITYBUHMHU
MOPTIAHIIIEMEHT KIMHKEPUHUHT FOKOPU aCOCIId MUHEpaJUIapy OujIaH peakiusIra KUpUIIUII
BAKTUHU CEKHUHJIATCA, OOFJIOBUYMHUHT XaM KYIOKJAIIMII BAaKTH CEKWHJIALIUIIN MYMKHH.
ByHUHT y9yH HOCUJIMKATIIN MIIKOPIN TAIIKUAJ KWIYBUYMHU KOTYBUM TH3UMTa (aosl MUHEpPa
amé opKajiv, MacajaH yHTa IMIUMIUPHUII OpPKaJd KUPUTHUII Makcaara MyBoduk Oynamu. by
yCyJI TaAKUKOTIApUMU3Aa KYJJIAHWUJIIU, STbHU UIIKOPJW TaIKWJ KWJIyBYM OVraH coja Ba
coza-cynb(ar apanaliMaCUHUHI CYBJIM 3pUTMAcH (aod MHUHEpan ameé OopKajaud OOFJIOBYM
TapKUOUTa KUPUTUIIIH.

Tydpdut acocunaru 6ornoBun Tapkuoura 50 % KIMHKEP COJIMHTAH ATIOMOCHIMKATHU CYB
OwaH apanamTUpUWITaHAa IEMEHT XaMUPUHUHT KyIOKIamuimm 2 coaty 20 TakuKaaaH KeHuH,
cona-cynbdat apanammacy Ouinad Kopumtupragna 10 gakukanan KeHUH Ba COJla dPUTMACH
OWlaH KOpUILITUpraHja 8 JaKukagaH KeluH oonutanaau. 70 % KIWHKEp COJMHTaHzAa dca Oy
Kypcarruuiap Moc pasuia 2 coaty 10 makuka, 8 Ba 6 qakukara TeHr OYiaau.

Mynaait kuiuO, uikopiau (aon MuHepan aménd OOFJIOBUMIAp TapKUOHWra HOKOPH acOCIH
KYIIMMYa COJIMHTAHJa WIIKOPJIM TaIlKWJI KWIYBUMHUHT TypHJaH KaThbUM Hazap IIEMEHT
XaMUPUHUHT KYIOKJIAIIUII BAKTA KUCKAPAJIH.
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